Pazyma dél fejerverky jtakos
Vilnius

Pastaruoju metu pasigirsta nuogastavimy dél fejerverky jtakos aplinkai, oro tarSai
ir kt. Yra sitilymy atsisakyti renginiy su fejerverkais ar net uzdrausti zmonéms juos naudoti
jvariy Sven¢iy metu. Pateikiame medziaga apie fejerverky poveikj ir galimus to poveikio
mazinimo biidus.

Oro tarsa

Fejerverky metu susidaro nemazas kiekis jvairiy dujy — pirotechniniy misiniy
degimo produkty, tokiy kaip anglies dioksidas, sieros dioksidas, azotas, jvairlis azoto oksidai
ir kt. Pavyzdziui, Hussain ir Rees[27] eksperimentiSkai nustate, kad, sudegus juodajam
parakui, kuris placiai naudojamas pirotechniniams gaminiams, susidaro 31% (pagal masg)
dujiniy produkty, tarp jy daugiausia anglies dioksido (50%), anglies monoksido (4-5%) ir azoto
(40%). Galima pazyméti, kad ir automobiliy iSmetamyjy dujy sudétyje yra Siy medziagy, ir jos
susidaro daug didesniais kiekiais, negu fejerverko metu. JAV liepos 4-osios $ventés metu
susidaro 50 000 m®> CO,, tatiau metiné Salies CO, emisija yra 7 000 000 000 m?, tad fejerverky
dalis net nesiekia 0,001% [a]. Be to, daugelis pirotechniniy miSiniy sudega didesniame
aukStyje, todél daug maziau veikia Zzmones, negu automobiliy iSmetamosios dujos. Taigi,
fejerverky jtaka klimato kaitai yra neapciuopiamai maza.

Pirotechnikos degimo produktai yra ir jvairiis metaly oksidai bei druskos.
Literatiros Saltiniai nurodo [28-30], kad kietieji degimo produktai yra metaly oksidai,
chloridai, karbonatai, sulfatai. Pavyzdziui, per 10 mety viename JAV Floridos valstijos ezere
buvo surengta 2000 fejerverky [29], kuriy metu susidaré nemazai stroncio, bario ir stibio
junginiy. Taciau Siy metaly junginiy neaptikta tos vietovés gyviiny mitybos grandinéje, matyt
dél to, kad $ie junginiai netirpiis. Nors, pvz., bario nitratas yra pavojingas, taciau jo pagrindiniai
degimo produktai bario sulfatas ir bario karbonatas yra netirpis ir jokio pavojaus nekelia.

Vilniaus oro tarSos matavimo stotys nustaté didelj kietyjy daleliy kiekio
padidéjima po Naujyjy mety, tac¢iau nebuvo tyrinéta Siy daleliy sudétis (savivaldybés rastas).
Tuo tarpu festivalio ,,Fejerija“ dienomis jokio Zymesnio kietyjy daleliy padidéjimo ant oro
matavimo filtry Vingio parke nebuvo pastebéta. Tai galima paaiskinti tuo, kad profesionaliis
fejerverkai isSaunami j daug didesnj aukstj, dél to jvyksta daug geresné kietyjy daleliy sklaida.
Tuo tarpu per naujuosius metus yra Saudoma i§ daugelio viety, ir dimai susiformuoja palei
zeme, tad néra keista, kad uZterStumo tyrimo stotys registruoja padidéjusig tarSa biitent tuo
metu. Siekiant ja mazinti, biity tikslinga reglamentuoti mégéjisky fejerverky vykdymo vietas,
kad bty uztikrinta kietyjy daleliy sklaida.

Yra labai nedaug eksperimentiniy duomeny apie degimo metu galincius
susidaryti organinius junginius. Tvirtinama, kad tikétini produktai yra angliavandeniliai,
chlorinti angliavandeniliai, sieros ir anglies oksidai. Daug Siy junginiy iSmetimy vyksta
vulkany i$siverzimo metu [40]. Studijos JAV rodo [41], kad tarp organiniy degimo produkty
gali susidaryti ir dioksinai, taciau Zmogaus kiine jie aptinkami 10 karty mazesnémis negu
pavojongomis sveikatai koncentracijomis. Nezilrint to, siekiant vengti tiesioginio kontakto su
kenksmingomis medziagomis, biitina kuo geresné degimo produkty sklaida.



Svarbu pazyméti ir tai, kad su laiku fejerverkuose buvo atsisakyta daugelio
medziagy vien dél jy toksiSkumo [b], tad Siais laikais fejerverkuose néra naudojamas nei Svinas,
nei arsenas, nei heksachlorobenzenas.

Dirvos, sniego uZterstumas

Eksperimentiniy duomeny apie fejerverky jtaka dirvos uZterStumui néra daug.
Sneideris pateiké [39] duomeny, kad labiausiai dirva uZterSiama perchloratais tada, kai
pirotechniniai miSiniai, pavyzdziui, spalvotosios zZvaigzdutés, nesprogsta ir patenka ant Zemés.
Netirpiis degimo produktai - jau minéti sulfatai, karbonatai yra nepavojingi, ir jy negali iSplauti
lietaus vanduo.

Dirvos terSimas fejerverky Sou metu yra tik lokalus [c]. Austrijoje buvo tiriamas
sniegas prie§ ir po naujametiniy fejerverky Sou. Buvo pastebéta, kad tarSa yra tik ant diimais
iStepto sniego pavirSiaus visiskai Salia fejerverky Saudymo vietos. Tai yra labai mazas plotas.
Artimiausiose kalny virSiinése jokiy tarSos pozymiy nebuvo uzfiksuota. Fejerverky metu
susidarancios kietosios dalelés nesugeba toli nukeliauti dél jy sudétyje esanciy higroskopisky
junginiy (pvz., kalio sulfatas), kurie sparciai sugeria drégme ir pagreitina daleliy sukibima bei
iSkritima ant sniego.

TriukSmas

Fejerverky metu yra keturi galimi triukSmo Saltiniai: $iivio garsas, sviedinio
sprogimas, traskéjimas ir Svilpesys. Siekiant gauti géliy, bijiino ziedo, arklio uodegos, voro ar
kitokius ugnies efektus, trenksmas nuskamba du kartus: I$Saunant gaminj aukStyn ir jam
i§siskleidziant. Stvio garsas yra gana duslus, o uZtaisy sprogimo triuk§mas priklauso nuo
efekto. Jis jprastai yra stipresnis, taciau ne visada. Jj galima kontroliuoti, renkantis skirtingus
gaminius. Traskéjimas ir Svilpimas yra vidutinio triuk§mingumo lygio ir néra reikSmingas.
Verta pabrézti, kad garsas yra neatsiejama fejerverky dalis, ir tai suteikia trumpg pavojaus ar
iSgascio jausma, kuris, derinamas su ryskiomis spalvomis, i§ tiesy ir pakeri zmones. Tai
nereiskia, kad jo turi buti daug, bet jis irgi yra svarbus.

Nors fejerverkai ir skleidzia garsa, svarbu pabrézti, kad ,,Vilniaus fejerija“ yra
vienetinis renginys, ir triukSmas trunka tik vieng vakarg. Kita vertus, Saudymo poligonai, kuriy
ne vienas yra Lietuvoje, ir kurinose Saudoma reguliariai, nekelia problemy. Be to, stiprus garsas
kyla nuolat perkiinijos metu, ir jis yra dar stipresnis, negu fejerverky.

,Vilniaus fejerijos* festivalio tikslas yra meniSkai atlikti fejerverkus, o to
siekiant néra tikslinga triuk§mingai Saudyti. TriukSmas daugeliu atveju i§blasko kompozicijas.
Todél festivalio metu yra naudojama kuo maziau fejerverky baterijy, kurios yra bene
triukSmingiausias gaminys.

Disneilando fejerverky metu pastebéta [45], kad triukSmas daro jtaka vietinei
gyvinijai. Todél ten priimtas reglamentas dél triukSmo lygio, kad jis nevirSyty 60 dB. Tuo
tarpu perkiinijos keliamas triuk§mas paprastai siekia 100-120 dB. Laikomasi nuomoneés, kad
didesnis nei 85 dB triukSmas yra pavojingas sveikatai.

TriukSmg kelia ne vien fejerverkai, bet ir muzikiniai koncertai, pravaziuojancios
motocikly kolonos ir pan.



ISvados ir pasiiilymai

Apibendrinant paminétus aspektus, fejeverky jtaka aplinkai néra kuo nors
reikSmingai iSsiskirianti nuo kitokiy oro, dirvos ar vandens tarSos budy. Fejerverky tradicija
gyvuoja jau ilgg laikg kaip nuostabi, kerinti meno forma, kurig mégsta jvairaus amziaus
zmonés. Siekiant dar labiau sumazinti fejerverky daroma jtaka, biity tikslinga nustatyti
fejerverky naudojimo taisykles, pavyzdziui, numatant tik tam tikras jy naudojimo vietas,
reglamentuojant garsiniy fejerverky triukSmo lygj ir pan. Maziausiai pavojingi, miisy
nuomone, yra profesionaliis fejerverkai: jy rengimo vieta reglamentuojama, oro ir dirvos tarSa
yra minimali, o triuk§Smo lygis yra kur kas mazesnis dé¢l didesnio atstumo nuo zilirovy ir
tobulesnés naudojamos jrangos.
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